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PROPOSITO DEL CURSO: Que el alumno aplique los conocimientos de céalculo vectorial para la solucion
de sistemas isostaticos mediante el equilibrio de fuerzas externas e internas de un cuerpo rigido.

1. Competencias bésicas:

Solucion de problemas. Emplea las diferentes formas de pensamiento (observacion, andlisis, sintesis,
reflexidn, induccién, inferir, deduccion, intuicién, creativo, innovador, lateral e inteligencias multiples) para
la solucién de problemas, aplicando un enfoque sistémico.

2. Competencias profesionales.

Fundamentos Basicos para Ingenieria y Ciencia. Utiliza las herramientas fundamentales de las
ciencias basicas para el desarrollo y potencializacion paulatinos de esquemas formales de pensamiento,
de capacidad ldgica, interpretativa y de abstraccion en la representacion de modelos, disefios e
implementaciones en el estudio de fendmenos idealizados para las propuestas de soluciones a los
problemas reales de interés para la ingenieria, manejando informacion técnica y estadistica de forma
sistematica para la toma de decisiones en un contexto de responsabilidad social y respeto al medio
ambiente.

METODOLOGIA
OBJETOS DE ESTUDIO RESULTADOS (Estrategias,
DOMINIOS (Contenidos, temas y DE secuencias, EVIDENCIAS
subtemas) APRENDIZAJE recursos

didacticos)
Competencias 1. Introduccién Define cadauna | ¢ Clase Trabajo por
béasicas: de las partes interactiva escrito con

que involucra e estructura IDC




vector para la

1. Aplica las diferentes | 1.1. Conceptosy proceso de maestro- (Introduccién,
técnicas de Principios medicién de una alumno. desarrollo y
obseryamén para la fundamentales. ca'n_tldad fisica. ~ | conclusion)
solucion de ' Utiliza o Invest[ggcm elaborado por
problemas. 1.2. Unidades. correctamente n de topicos
los conceptos y problemas el alumno
2. Aplica la tecnologia de las unidades especificos. | donde
a la solucién de de medicion. investiga y
probleméticas. explica los
) conceptos de
3. Emplea diferentes la unidad en
métodos para
. base a
establecer alternativas .
de solucion de diferentes
problemas fuentes
bibliograficas.
Competencias 2.- Fuerzas en un Usa vectores e Clase Ejercicios en
profesionales: plano. parala interactiva clase y fuera
. Utiliza el | 2.1 Fuerzas sobre una | representacion maestro- de clase
razonamiento particula. de fuerzas. alumno. donde se
matematico  para 2.2 Resultante de dos | Planteay e Problemario | obtiene el
‘ fuerzas. resuelve s diagrama de
producir e .
interpretar distintos 2.3 Veptgres. problemas e Usode , cuerpo |I,bl’e de
tipos de 2.4 Adicion de reales tecnologia una particula o
. L, vectores. empleando la e Investigacié | Sistemaenun
informacion de | 2 5 Resultante de primera ley de n de topicos | Plano.
diversas | varias fuerzas Newton. y problemas
dISCIpllnaS, a.SI concurrentes. especificosl
como para ampliar | 2.6 Descomposicion e Presentacio
el conocimiento | de una fuerza en sus nes
sobre aspectos | componentes. multimedia,
cuantitativos y | 2.7 Componentes usoy
espaciales de la rectangulares de una aplicacion
realidad fuerza. o de
iendo 2.8 Vectores unitarios. herramienta
proponien 2.9 Suma de fuerzas s
soluciones & | por adicion de informéticas
problemas componentes x e y.
relacionados con la | 2.10 Equilibrio de una
vida cotidiana y el | particula.
mundo laboral con | 2.11 Primera ley de
ética y valores Newton del
movimiento.
2.12 Problemas que
involucren el equilibrio
de una particula.
2.13 Diagramas de
cuerpo libre de una
particula.
e Aplica B. Fuerzasenel Utiliza los e Clase e Ejercicios
fundamentos espacio. conceptos de interactiva en clase y




tedricos y métodos | 3.1. Componentes | representacion maestro- fuera de
matematicos para rectangulares de de fuerzas en alumno. clase
el estudio de unafuerzaenel |tres , donde se
, espacio. dimensiones. Problemario obtiene el
fenémenos i 3.2. Fuerza Aplica los s ,
naturales fisicos y definida por su conceptos de Uso de diagrama
qguimicos, la magnitud y dos equilibrio en el tecnologia Qe cuerpo
composicion, puntos sobrg}su espacio. libre de
estructura, linea de accion. Investigacio una
propiedades de la 3-3-f Suma de n de topicos pgrtlcula 0
i uerzas y problemas sistema en
materia y la concurrentes en el especifi _
. 2 : pecificos. el espacio.
interaccion con espacio. Presentacio
diversas Equlllbrlo de una nes
disciplinas particula en el multimedia,
espacio. uso y
aplicacién
de
herramienta
s
informéticas
4.- Cuerpos rigidos. Aplica técnicas Clase Ejercicios en
4.1.-Cuerpos rigidos. vectoriales y del interactiva clase y fuera
2.-Fuerzas externas e | algebra para la maestro- de clase
internas, representacion y alumno. donde se
4.3. Principios de solucién de aplica el
transmisibilidad. diferentes Problemario | concepto de
4.4. Fuerzas| magnitudes s momento de
equivalentes. fisicas. Uso de un par de
4.5, Product tecnologia | fuerzas para
o vectorial de dos Investigaci6 | obtener
vectores. n de topicos | Sistemas
46. Product y problemas equivalentes
o vectorial especificos. | de fuerzas
expresado en Presentacio
funcion de nes .
componentes multimedia,
rectangulares. usoy
4.7. Momento de una aplicacién
fuerza con de
respecto a un herramienta
punto. s
4.8.Teorema de informéaticas
Varignon

4.9. Componentes
rectangulares del
momento de una
fuerza.

4.10. Producto

escalar de dos
vectores




4.11. Triple producto
escalar de tres
vectores.

4.12. Momento de
una fuerza
respecto a un eje
dado.

4.13. Momento de un

par.

4.14. Pares

equivalentes.

4.15. Representacion

vectorial de un
par.

4.16. Descomposicion
de una fuerza
dada en una
fuerza aplicada en
origen y un par de

fuerzas.
4.17. Reduccién de un
sistema de

fuerzas a una
fuerzay un par.

4.18. Sistemas
equivalentes de
fuerzas.

4.19. Sistemas
vectoriales
equivalentes.

5. Equilibrio de
cuerpos rigidos.

5.1.  Cuerpo rigido
en equilibrio.

5.2. Diagrama de
cuerpo libre.

5.3. Reacciones en
apoyos y
conexiones de
una estructura
bidimensional.

5.4. Equilibrio de
un cuerpo rigido
en dos
dimensiones.

5.5. Indeterminacié
n externa de un
cuerpo rigido.

5.6. Reacciones en los
apoyos y
articulaciones en

Planteay
resuelve
problemas
reales de
estructuras de
soporte.

Aplica los
conceptos
vectoriales y de
las leyes de
Newton para
diferentes
condiciones de
una estructura.

Clase
interactiva
maestro-
alumno.

Problemario
S

Uso de
tecnologia
Investigacio
n de tépicos
y problemas
especificos.
Presentacio
nes
multimedia,
usoy
aplicacién
de
herramienta
S

Ejercicios en
clase y fuera
de clase
donde se
obtiene el
equilibrio
externo de un
cuerpo rigido
isostatico.




estructuras
tridimensionales.
5.7. Equilib
rio de un cuerpo
rigido en tres
dimensiones.

informaticas

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Fuerzas
distribuidas,
centroides y
centros de
gravedad.
Centro de
gravedad de un
cuerpo
bidimensional.
Centroides de
areas y lineas.
Cargas
distribuidas y otro
tipo de cargas
sobre vigas.
Fuerza sobre
superficies
sumergidas.

Usa los
conceptos del
célculo aplicado
para obtener
centros de
gravedad,
momentos de
inercia y
resultantes de
fuerzas.

Clase
interactiva
maestro-
alumno.
Problemario
S

Uso de
tecnologia
Investigacio
n de tépicos
y problemas
especificos.
Presentacio
nes
multimedia,
usoy
aplicacién
de
herramienta
S

Ejercicios en
clase y fuera
de clase
donde se
obtienen
centroides,
momentos de
inercia y
resultantes de
fuerzas.

informéticas
Explica y aplica Clase e Ejercicios
7. Fuerzas internas. el uso de las interactiva en clase y
7.1 Fuerzas internas leyes de maestro- fuera de
7.2 Terceraley de Newton. alumno. |
Newton. Explica las clase
caracteristicas Problemario dor?de 5€
de las fuerzas s obtienen
internas de un Uso de fuerzas
elemento. tecnologia internas y
Aprendizaje se aplica
Investigacio la tercera
n de tépicos ley de
y problemas Newton
especificos. '

Presentacio
nes




multimedia,

usoy
aplicacién
de
herramienta
s
informéticas
8. Armaduras. Define y aplicar | ¢ Clase Ejercicios en
8.1. Definicién de los conceptos interactiva clase y fuera
armadura. de fuerzas maestro- de clase
8.2. Armaduras internas para la alumno. donde se
simples. solucion de e Problemario | obtienen las
8.3. Andlisis de una | problemas de S fuerzas
armadura por el | armaduras. e Usode internas de
método de los tecnologia una armadura
nuggs_. e Investigaci6 | isostaticas
8.4. Andlisis de una n de t6picos usando el
arr,nadura por el y prob|emas método de los
metodo de especificos. | nudos,
secciones. e Presentacio | S€CCIONesy
B.5. Andlisis grafico de nes gréafico.
armaduras. 8.5.1. . .
Diagrama de multimedia,
Maxinell Cremona. usoy
8.6. Armaduras aplicacion
formadas por de .
varias armaduras herramienta
simples S -
informéaticas
9. Vigas, marcosy Aplica los e Clase Ejercicios en
arcos. conceptos de interactiva clase y fuera
9.1. Introduccion. Fuerzas maestro- de clase
9.2. Diferentes tipos de | internas para el alumno. donde se
cargas y apoyos. célculo de la obtienen los
9.3. Fuerza cortante, | fuerzacortante | e«  Problemario | diagramas de
fuerza axial y y momento de s fuerzas
momento flexion. e Usode internas de
flexiénante, Calcula los tecnologia una estructura
9.4. Relaciones entre | diagramas de e Investigacio | isostatica
carga, fuerza cortante y de n de topicos
cortante y flexiéon de los y problemas
momento diferentes especificos.
flexionante. elementos e Presentacio
9.5. Diagramas y mecanicos. nes
ecuaciones de multimedia,
fuerza cortante, uso y
fuerza axial y aplicacion
momento de
flexionante.

herramienta
S
informaticas




10. Momentos de Utiliza los Presentacione | Ejercicios en
inercia. conceptos de s multimedia, | clasey fuera
10.1. Momento de fuerzas externas usoy de clase
inercia de s’opre un cuerpo aplicacion de donde se
aéreas. rigido para la . obtienen las
10.2. Radio de giro de | solucién de 'herram,u?ntas propiedades
un area. problemas informaticas. | geométricas
10.3. Producto de relacionados de un
inercia. con las elemento
10.4. Ejes principales | variables estructural.
y momentos estaticas de
principales de elementos
inercia. mecanicos.
10.5. Planteamiento
material.
10.6. Circulo de Mohr
para momentos y
productos de inercia.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Beer, Johnston and Eisenberg Mecanica
vectorial paraingenieros Estatica. (8va
edicion) McGraw Hill. México.

R. C. Hibbeler 2004. Mecé&nica vectorial para
ingenieros, estatica. Prentice Hall México.

R. C. Hibbeler. Anélisis estructural. (8va
edicion). Prentice Hall México.

R. C. Hibbeler. Mecanica de materiales. (8va
edicion). Prentice Hall México.

Pytel and Kiusalaas. Ingenieria mecanica,
estatica. (Tercera edicion) Cengage learning.
México.

Primera evaluacién parcial:
e Examen escrito 80%

e Tareas (ejercicios) 20%

Segunda evaluacion parcial:
e Examen escrito 80%

e Tareas (ejercicios) 20%

Tercera evaluacion parcial:
e Examen escrito 80%

e Tareas (ejercicios) 20%

La acreditacion del curso:

e Se integra con las 3 evaluaciones
parciales las dos primeras tienen un
peso cada una del 30% de la
calificacion final y la tercera evaluacion
un 40%.

Nota: para acreditar el curso se debera tener
calificacion aprobatoria. La calificacion minima
esde 6.0

LAS ACTIVIDADES NO REALIZADAS EN
TIEMPO Y FORMA SE CALIFICAN CON
CERO.




CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

Objetos de
estudio

Semanas

2|13 (4|56 |7]8]|9

10

11

12

13

14

15

16

Introduccion

Fuerzas en un
plano

Fuerzas en el
espacio

Cuerpos rigidos

Equilibrio de
cuerpos rigidos

Fuerzas
distribuidas,
centroides y
centros de
gravedad

Fuerzas internas

Armaduras

Vigas, marcos y
arcos

Momentos de
inercia




